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RAPPORTO DI PROVA N. 128453

Luogo ¢ data di emissione: Bellaria, 16/07/1999

Committente: POLYU ITALIANA S.p.A. - Via W. Tabagi, 12 - 20010 ARLUNO
(MI)

Data della richiesta della prova: 17/06/1999

MNumero ¢ data della commessa: 12076, 18/06/1999

Data del ricevimento del campione: 18/06/1999

Data dell'esecuzione della prova: dal 07/07/1999 al 09/07/1999

Oggetto della prova: Simulazione dell'impatto di grandine atmosferica su lastre al-
veolari in policarbonaio.

Luogo della prova: Istituto Giordano S.p.A. - Blocco 4 - Via San Mauro, B - 47814
Bellaria (RN).

‘Provenienza del campione: dal Committente,

Identificarione del campione in accettazione: n. 99/283.

D fimtens de e

1 campioni sollopost 4 prova sono denaminati:
- “Lastra DAULUX 10 mm standard con peso kg/mqg 1,700™;
|= “Lastra DAULUX 10 mm nuova (rinforzata) con peso kg/mq 3,007

") secondo le dichisrarioni del Committende,

Il preserie rappono di prova & composto da n. & foghi, o Ldi6
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Descrizione del campione®.

| campioni softoposti a prova sono costituiti da due serie di quaitro provetie ricavate a cura del committente

da lastre in policarbonato alveolare a tripla parete con le seguenti caratteristiche dimensionali:

Caratteristiche DUALUX 10 mm standard DUALUX 10 mm nuova
(rinforzata)
Dimensione in pianta [mm] 200 x 201 201 x 199
Spessore totale medio [mm] 9.72 9.82
Spessore lastra esterna [mm] 048 1,48
Spessore [astra intermedia  [mm] 010 0,20
Spessore lastra interna [mm] 0,37 0,50
Spessore setto [mm] 0,50 0,50
Passo dei settl [mm] [ 0,00 10,00

Fotografie dei campioni in prova.

Su entrambe le tipologie di lastre & presente all'intradosso della lastra di copertura una etichetta autoadesiva

di contrassegnatura del campione che & riportata nelle fotografie seguenti:

{*} secondo le dichmrioni del Commitenie
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Fotografie delle etichette di contrassegnatura.

| campioni sono stati etichettati, a curs del laboratorio, con le sigle da A a G per le lastre “standard™ e da 1 a7

per be lastre “Nuova rinforzata™,

Apparecchiatura di prova.

Per I'esecuzione della prova ¢ stata utilizzata la seguente apparecchiatura:

lanciatore 8 balestra codice di identificazione FT205 con potenza regolabile solidale a pid wbi di lancio
intercambiabili per adattarsi ai diametri delle sfere utilizzate per la prova e dotati di due coppie di senson
fotoeletirici calettati direttamente sulla parte terminale del tubo di lancio. Tali senson misurano 1 tempi di
percorrenza su una base di 150 mm mediante uno specifico sistema eletironico interfacciato ad un contato-
re digitale con precisione di | x 10 s

calibro digitale centesimale modello “CD-20D" codice di identificazione FT104 della ditta Mitutoyo Cor-
poration, fondo scala 209 mm e definizione 0,01 mm, tarato con rapporto di taratura n. 11937271528 del
20071998 rilasciato da Istituto Giordano 5.p.A.;
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- spessorimetro digitale centesimale modello “PK-1012E™ della ditta Mitatoyo Corporation, fondo scala
13 mm e definizione di 0,01 mm;
~ serie di sfere in poliammide con diametro di 5, 10, 15, 20 ¢ 30 mm e densita di circa 0,9 glem’.

Modalita della prova.
Per la simulazione dell’impatto di grandine atmosferica si ¢ assunto la velocith terminale massima di caduta

calcolata secondo la seguente equazione che considera sia il diametro che il peso e la resistenza aerodinamica

Vy= 4-By-d-g 1.4-10% - Jd
J'E.ll ‘Cw

dove: Wy = wvelocith di caduta terminale, espressa in m/s;

del chicco:

Cw = coefliciente aercodinamico di una sfera, pari a 0,46;
d = diametro del chicco, espresso in m;

g = sccelerazione di gravita, pari a 9,81 m/s’;

8, = densitd dell’aria, paria 1,3 kg/m’;

By = densiti del ghiaccio del chicco, pari a 900 kg/m’.

Per la prova sono stati presi in esame i diametri dei chicehi di grandine da 5, 10, 15, 20 ¢ 30 mm a cui COMTi-
spondono rispettivamente le velocitd di caduta di 9.9 m/s, 14,0 m/fs, 17,2 m/s, 19.8 m/s e di 24,2 m/s.

Per la simulazione sono state utilizzate sfere in poliammide con densita di 0,9 £ 0,1 glem’.

Le lastre in prova sono state condizionate, prima dell’esccuzione della prova, per 24 h alla temperatura di
+{) “C e immediatamente softoposte al test.

Successivamente per evidenziare la differente resistenza esistente tra le due tipologie di materiale sono state

utilizzate sfere di acciaio da 5, 10 mm di diametro a velocita d"urto sino ad oltre 80 m/'s.
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Adtif O

ACTLAL D

Condizioni ambientali al to dell o
Pressione atmosferica = 1015 mbar
Temperatura ambiente = 2] *C
Umidité relativa = 50 %
Risultati della prova.
Campione | Diametro Peso Densitd | Velocita Energia Commento
della sfera | della sfera | della sfera | della sfera | all'impatto
[n.] [mm] [g] [gem’] | [mis) [
standard 5.52 0.0951 1,08 8,15 0.03 nessuna lesione
standard 8,61 03155 0,94 12,00 0,23 nessuna lesione
standard 14,74 1,7304 1,03 15,58 2,10 nessuna lesione
standard 20,05 53128 I,26 21,22 11,96 nessuna lesione
nuova lastra 3,52 0,0951 1,08 .26 0,03 nessuna lesione
nuova lastra g6l 03155 0,944 12,35 0,24 nessuna lesione
nuova lastra 14,74 1,7304 1,03 1532 2,03 nessuna lesions
nucwva lastra 20,05 53128 126 21,08 11,80 nessuna lesione
standard 4,75 04412 T.36 802 0,14 nessuna lesione
standard 4,75 0,4412 736 12,22 033 nessuna lesione
standard 4,75 04412 1,36 15,74 0,55 lievissima impronta
standard 4,75 04412 7,36 21,12 0,98 lievissima impronta
standard 9,52 13,5238 7.80 859 1,30 lievissima impronta
standard 952 3,5238 7.80 12,03 2,55 lievissima impronta
standard 9,52 3,5238 7,80 15,36 4,16 lievissima impronta
standard 9,52 3,5238 7,80 21,00 Ry lieve impronta
standard 15,06 13,964 7,81 833 4,84 lievissima impronta
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Camplone | Diametro | Peso Densith | Velocith | Emergia Commento
della sfern | dells sfern | della sfern | della sfern | all'impatto
[n.) [mm)] (] [g/em’] [mis] (1
standard 15,06 13,964 7.51 12,25 10,48 lieve impronta
standard 15,06 13,964 7.81 15,39 16,54 lieve impronta
standard 15,06 13,964 7,81 21,01 30,82 impronta
standard 19,82 31,817 7.80 7.55 9,07 lieve impronta
standard 19,82 31,817 7.80 12,00 22,91 lieve impronta
standard 19,82 31,817 7.80 15,54 38,42 impronta
standard 19,82 11,817 7.80 23,25 86,00 netta impronta
nuova |astes 475 04412 7,36 835 0,15 nessuna lesione
nuova lastra 4,75 04412 736 11,98 032 nessuna lesione
nuova lastra 4,75 04412 736 15,65 0,54 nessuna lesione
i nuova lastra 4,75 04412 736 22,10 1,08 nessuna lesione
! nuova lastra 9,52 3,5238 7,80 3,55 1,29 nessuna lesione
noova lastra 9,52 3,5238 7,80 12,45 13 nessuna lesione
nuova lastra 8,52 13,5238 7,80 18,00 5T nessuna lesione
niova lasirs 9.52 31,5238 7,80 2535 1132 nessuna lesione
nuova lastra 15,06 13,964 7.81 £.05 4,52 nessuna lesione
nuova lastra 15,06 13,964 7.81 12,95 11,71 nessuna lesione
nuova lastra 15,06 13,964 7.81 15,05 15,81 nessuna lesione
nuova lastra 15,06 13,964 7.81 21,01 30,82 nessuna lesione
nuova lastra 19,82 31,817 7.80 748 8,90 nessuna lesione
nuova lastra 19,82 31,817 7.80 1230 24.07 nessuna lesione
nuova lastra 19,82 31,817 7,80 17,00 4598 nessuna lesione
noova |astra 19,82 31,817 T80 23,35 86,74 lieve impronta
11 Presidente o

{Rapporto di prova n. 1284353 del 1607/195%)
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I" Amministratore Delegato
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GRAFICO DI SIMULAZIONE

PROVE ALL'URTO DAULUX10-DAUFORT
PROVE REALIZIATE D ESTTTUTO GIOROAND S.pub

PROVA N. 128453
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